Rownania i nieré6wnosci — przypomnienie wiadomosci

Rozwigzania

Zad.1l. a)3z—-7=2x+5=3r—-2r=5+7=x=12.

b) 5(2z — 1) = 3(3z + 4)
102 —5=92+12= 10z — 9z = 12+ 5 = z = 17.

c) 4—(2x—-3)=5zx+1
4—2x+3=5x—l—1:>7—2:v=5m+16
—2w—5x:1—7:>—7x:—6:>x:?.

d) 7-32z+1)=x-5
7—6r—3=x—-5=>4—6xr=x—-5

9
—6r—r=-5—-4=>-Tr=-9=z= 7
r 2 1
3 5 15 , ,
Sprowadzamy do wspolnego mianownika 15:

5—x—£—i:>5—$—l:>5x—7=>x—z
15 15 15 ~ 15 15 B 5

20 —1 x—|—5_5

Zad. 2. a)

Wspélny mianownik 12:
3(2x —1) N 2(x+5) _ 20

12 12 12 13
6z —3+2x+10=20=82+7=20=8x=13=2 = 3

3 2 -1
T+2 1

5
Wspo6lny mianownik 10:
23z +2) 5x—-1) 10

10 10 10
6r+4—-5x+5=10=2+9=10=z=1.

Zad. 3. a) |zr—3|=5
r—3=5lubxr—3=-5
z=8lub x = —-2.

b) 2z+1|=7
20+1=7lub 2z +1=-7
20 =6=>x=3lub2zx = -8= 2 =—4.

c) 3—z| =2z
Po pierwsze: 22 > 0=z > 0.
Zauwazmy, ze |3 — x| = |z — 3|.

o Gdy x > 3, mamy |3 —z| =2 —3:
x—3=2r=—-3=ua= 1= —3 (sprzeczne z x > 3).

e Gdy 0 <z < 3, mamy |3 —z| =3 —a:
3—r=2rxr=3=3z=x=1 (spelnia 0 < z < 3).

Rozwiazanie: x = 1.
Zad. 4. a
b

3r—5>1=3x>6=x>2.
2—4r<10= 4z <8=z>-2.
c) br+7>2xr—8=3x>—-15=x > —5.

)

)

)
Zad. 5. a) z>-3 = (-3, +0).
b) —2<z<5 = [-2, 5.
)

c)x<llubx>4 = (—oo, 1)U[4, +0).



Zad. 6. Przyktadowe odpowiedzi:

a) Rownanie bez rozwigzan: x + 1 = x + 2.
Po uproszczeniu: v +1 -2 =2+ 2 —x = 1 = 2 — sprzecznosé, wiec brak rozwigzan.

b) Rownanie tozsamosciowe: 2(x + 1) = 2z + 2.
Po uproszczeniu: 2z + 2 = 2z 4+ 2 — prawda dla kazdego = € R.

¢) Nier6wnosé o rozwiazaniu (0,2): np. 0 < z < 2.
Zbior rozwiazan to doktadnie przedzial (0,2).

Zad. 7. a) 22-5x+6=0
22 - 55 4+6 = (z—2)(z —3)
(x—2)(z—3)=0=>2=21lubz=3.

b) 222 +32-2=0
A=32-4.2.(-2)=9+16 =25
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c) 2=9=2=31lubx=-3.

Zad. 8. a) 22 —4x<0
x(z —4) < 0. Miejsca zerowe: © = 0, z = 4.
Parabola skierowana w gore, wiec < 0 miedzy pierwiastkami: € [0,4].

b) 22-1>0
(x —1)(z + 1) > 0. Miejsca zerowe: z = —1, z = 1.
Parabola skierowana w gore, wiec > 0 na zewnatrz przedziatu [—1,1]:
x € (—o0,—1) U (1, 00).

Zad.9. a) J°TYTP
20 —y=1

Dodajemy réwnania stronami:
(r+y)+(2r—y)=5+1=3c=6=1=2.
Wstawiamy do z +y=5:24y=5=y = 3.
Rozwiazanie: (z,y) = (2,3).

—2y=4
b) {?m g
r+y=1

7 drugiego réwnania: x = 1 — y.

Podstawiamy do pierwszego:

31—y —2y=4=3-3y—2y=4=3-5y=4
1

f5y:1:>y:75

1 1 6
=1- =1- — = =1 - = —,
x Y ( 5) +5 5
6 1
Rozwigzanie: —(2,-2).
ozwiazanie: (z,y) <5, 5)

Zad. 10. a) Niech y bedzie ,jnng liczba”, a x liczbg opisang w zadaniu.
»Liczba jest o 7 mniejsza od trzykrotnosci innej liczby™
r=3y—".

»Suma tych liczb jest rowna 23
T +y=23.

Uktad:
r=3y—"7
T+y=23
Podstawiamy z z pierwszego rownania do drugiego:

30
(3y—7)+y:23:>4y—7=23:>4y=30:y:Z:—.



15 45 45 14 31
r=3y-T=3.5 -T=5 -T=5 -5 =",

31 .15 2 2 2
dp.: liczby to — 1 —.
Odp iczby to — 1 3

Niech p oznacza cene przed obnizka. Po obnizce o 20% zostaje 80% ceny, czyli 0,8p.
Rownanie:
0,8p = 40
40
= — =50.
P=038

Odp.:vksi@ika kosztowata 50 zt przed obnizka.
Niech n oznacza liczbe uczniéw w klasie. Warunki:

n < 30, n=4k+2 (ke€Z)
(bo przy podziale na grupy po 4 zostaja 2 osoby).

Wypisujemy wszystkie liczby mniejsze niz 30 postaci 4k + 2:
2, 6, 10, 14, 18, 22, 26.

Odp.: w klasie moze by¢ 2,6, 10,14, 18,22 lub 26 uczniéw (w praktyce sensowne sa liczby od 10 w

gore).



